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Mais fortes. Juntos.

Todos os países contam com um forte 

apoio político para a geodesia.

A nossa visão 

Campus da ONU, Bonn. Créditos: ONU Bonn Volker 

Lannert

Centro de Excelência Geodésica Global das Nações 
Unidas



Mais fortes. Juntos.

“15 dos 18 setores de infraestrutura crítica e 
recursos essenciais dependiam do Sistema de 

Posicionamento Global (GPS), incluindo 
telecomunicações, serviços de emergência e 

bolsas financeiras.”
~ Departamento de Segurança Interna 
dos Estados Unidos

Operação de infraestruturas 
críticas



Mais fortes. Juntos.

“Na próxima década, as receitas provenientes do 
GNSS, da observação da Terra e das 

telecomunicações por satélite (80% das receitas 
do mercado da indústria espacial) terão uma taxa 

de crescimento de cerca de 9%”.
~ Relatório de mercado da EUSPA e 
Euroconsult

Impulsionando o crescimento 
econômico



Mais fortes. Juntos.

O risco de que alguns Estados-
Membros, agências espaciais e
operadores de satélites não estejam
cientes de que ameaçam o uso de
satélites e todas as aplicações
derivadas deles.

Risco oculto
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Mais fortes. Juntos.

Resolução da Assembleia Geral da ONU (2015)

Resolução da Assembleia Geral da ONU (2015) “Um sistema de referência geodésico global para o desenvolvimento sustentável” 



Navegação global 
Sistemas de satélite

Terra 
Observações

Comunicações

Segurança da vida

Mais fortes. Juntos.
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Pontos fracos na cadeia de abastecimento global da 
geodesia

*As perspectivas de 500 pessoas de 110 países, provenientes de 11 sessões de escuta online com pessoas

de organizações científicas, órgãos industriais, agências políticas, agências científicas e agências de

defesa.



Segmento terrestre do GNSS

• Monitorar satélites GNSS (posição, integridade, status)

• Comando e Controle

• Atualização da efeméride (a cada poucas horas)

• As estações de controle terrestre GNSS utilizam os parâmetros de orientação da Terra para 

calcular com precisão as posições e órbitas dos satélites GNSS e as correções de tempo aplicadas 

antes que a efeméride seja enviada aos satélites.

• Como a orientação e a rotação da Terra podem mudar ligeiramente ao longo do tempo, os EOPs

são essenciais para garantir que as posições dos satélites sejam calculadas com alta precisão em 

relação a um sistema de referência fixo (Sistema de Referência Terrestre (TRF)).

• Dependências: Sistema de referência terrestre e parâmetros de orientação da Terra

Segmento terrestre do GNSS



Os produtos geodésicos são 
robustos?

• Sistema de Referência Terrestre 

• Tem uma precisão de 5 mm com estabilidade de 0,5 mm/ano (Altamimi et al., 2023).

• Baixa preocupação - é suficientemente preciso para os requisitos operacionais do GNSS (operações de 

infraestruturas críticas e setores de recursos essenciais)

• É suficientemente confiável? 



Figura: Localização das estações VLBI terrestres e das estações SLR. O tamanho dos círculos e quadrados é
aproximadamente proporcional à quantidade de dados que cada estação fornece à cadeia de abastecimento geodésica
global. Os dados são de 2023-2024.

VLBI SLR



Os produtos geodésicos são 
robustos?

• Sistema de Referência Terrestre 

• Tem uma precisão de 5 mm com estabilidade de 0,5 mm/ano (Altamimi et al., 2023).

• Baixa preocupação - é suficientemente preciso para os requisitos operacionais do GNSS 

(operações de infraestruturas críticas e setores de recursos essenciais)

• É suficientemente confiável? 

• A rede de observatórios terrestres possui redundância e consistência?

• Preocupação média - não é suficientemente robusto.



Os produtos geodésicos são 
robustos?

• Sistema de Referência Terrestre 

• Parâmetros de orientação da Terra

• Precessão e nutação – altamente previsíveis – baixa preocupação

• Duração do dia – dinâmica – preocupação média

• Movimento polar – dinâmico – preocupação média

• UT1-UTC – dinâmico – alta preocupação

* É discutível com que frequência esses parâmetros precisam ser atualizados antes de causar perda de precisão 

ou confiabilidade nos serviços de satélite; no entanto, mesmo que demore três anos para que os problemas 

ocorram, VLBI, SLR e DORIS são necessários.



“A cadeia de abastecimento geodésica global apresenta uma 
estabilidade extremamente frágil e pode entrar em colapso 

facilmente devido a uma série de preocupações relevantes e não 
relevantes.”

- JN Markiel [Agência Nacional de Inteligência Geoespacial dos 
EUA]

- Reunião de consulta de especialistas sobre o fortalecimento 
da cadeia de abastecimento geodésico global (abril de 2024)

Os produtos geodésicos são 
robustos?



Mais fortes. Juntos.

• Disponível agora em 6 idiomas da ONU 
https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents

• Plano de ação (ligado a uma estratégia) para abordar as 
deficiências na cadeia de abastecimento geodésica 
global

1. Evite uma maior degradação da cadeia de 
abastecimento (suporte os requisitos 
operacionais atuais)

2. Robusto (melhorar a confiabilidade)

3. Próxima geração (atende a requisitos mais 
ambiciosos)

• Inclui atividades para o UN-GGCE, Estados-Membros e 
parceiros

1.º Plano de Desenvolvimento Conjunto para a 
Geodésia Global

https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents


Mais fortes. Juntos.

MAIS 
FORTES.
JUNTOS.



Resumos de políticas

1. Risco oculto: Como as fraquezas na cadeia de 
abastecimento geodésica global podem ter 
impactos catastróficos em infraestruturas 
críticas e economias nacionais.

2. Confiança na cadeia de abastecimento 
geodésica global para a ciência climática.

3. Necessidade de proteger partes do espectro 
de radiofrequências (em colaboração com a 
União Internacional de Telecomunicações).

MAIS 
FORTES.
JUNTOS.



Envolvimento da 
indústria

Em uma discussão do Grupo de Trabalho Conjunto, o Centro de 
Excelência Geodésica Global das Nações Unidas (UN-GGCE) 
destacou as deficiências na cadeia de suprimentos geodésica 
global; em particular, questões relacionadas a confiabilidade de 
produtos geodésicos, como os Parâmetros de Orientação da Terra 
(EOP) e futuras realizações do Sistema de Referência Terrestre 
Internacional, que são essenciais para a operação dos satélites 
GNSS. Os membros do ICG reconheceram abertamente os riscos 
destacados pelo UN-GGCE e reconheceram que o fortalecimento 
da cadeia de abastecimento geodésica global deve ser priorizado 
para garantir que os serviços GNSS sejam mais robustos.

-- 18ª reunião do Comitê Internacional sobre GNSS (2024)

MAIS 
FORTES.
JUNTOS.



Política e Envolvimento na 
Defesa

Defesa (EUA, Reino Unido, Alemanha, Iraque)

Política (EUA, Alemanha, Iraque, Noruega, Reino Unido, Finlândia, 
Espanha, França)

Ciências

“Os Estados-Membros reconhecem os riscos associados a falha ou 
degradação da Cadeia de Abastecimento Geodésica Global 
(GGSC).”

-- Projetos de decisões da reunião de consulta de especialistas sobre o 
fortalecimento da cadeia de abastecimento geodésico global (22-23 de abril de 2024)

MAIS 
FORTES.
JUNTOS.



1. Memorando de Entendimento Multilateral [liderado pela UN-GGCE] 

• Órgãos/departamentos governamentais, organizações, associações, setor privado

• Não vinculativo

• O rascunho foi enviado

• Em funcionamento a partir de 10 de março de 2025

2. Acordos bilaterais/ regionais

3. Organização Intergovernamental

Disposições mais rigorosas em 
matéria de governação

MAIS 
FORTES.
JUNTOS.



Boletins informativos

• Sete boletins informativos disponíveis
• https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents

• Lista de e-mails em crescimento

• Mais seguidores no LinkedIn 
• Mais de 2.300 seguidores em 12 meses

• Fonte de comunicação principal

https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents
https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents


YouTube (evidências e 
treinamento)

• Sete boletins informativos disponíveis
• https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents

• Lista de e-mails em crescimento

• Mais seguidores no LinkedIn 
• Mais de 2.300 seguidores em 12 meses

• Fonte de comunicação principal

https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents
https://ggim.un.org/UNGGCE/#documents


Mais fortes. Juntos.

Workshop “Unindo Terra e Mar” (Indonésia, dezembro de 

2024)

• Desenvolvimento de orientações práticas sobre como alinhar 

dados terrestres e marítimos para melhorar a tomada de 

decisões

• Responde a um pedido comum das intervenções dos Estados-

Membros nos últimos 10 anos para reunir o trabalho de:

• Grupo de Peritos em Administração e Gerenciamento 

Fundiário

• Grupo de Trabalho sobre Informação Geoespacial para 

Gerenciamento de Riscos de Desastres

• Grupo de Trabalho sobre Políticas e Estruturas Jurídicas 

para o Gerenciamento de Informações Geoespaciais

• Grupo de Trabalho sobre Informação Geoespacial Marinha

• Subcomissão de Geodesia

• ISO/TC211, Consórcio Geoespacial Aberto

• Academia

MAIS 
FORTES.
JUNTOS.

Desenvolvimento de 
Capacidades



Mais fortes. Juntos.

• Os Estados-Membros identificaram a necessidade de uma assistência geodésica mais 

customizada, específica para a capacidade, competência e requisitos dos Estados-Membros. 

• Desenvolver a capacidade geodésica em todos os Estados-Membros, com especial enfoque nos 

Países Menos Desenvolvidos (PMD) e nos Pequenos Estados Insulares em Desenvolvimento 

(PEID).

• 5 Oficina de Desenvolvimento de Capacidades

• Europa | 17-21 de fevereiro de 2025 (Bonn, Alemanha)

• África | 19-23 de maio de 2025 (Nairóbi, Quênia)

• Ásia-Pacífico | 30 de junho a 4 de julho de 2025 (Bangkok, Tailândia)

• Américas | 3 a 7 de novembro de 2025 (Santiago, Chile)

• Estados árabes | TBA 2025 (Riade, Reino da Arábia Saudita)

MAIS 
FORTES.
JUNTOS.

Desenvolvimento de Capacidades



Mais fortes. Juntos.

MAIS 
FORTES.
JUNTOS.

Parceiros (30 e crescendo)
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